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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES

SEEDA0010

Componentes

Funcion

Observaciones

Sistema de emisiones del carter
Ventilacion positiva del carter del
motor valvula (de PCV)

Reduccién de HC

Tipo de flujo variable

Sistema de emisiones de evaporacion
Filtro de emision de evaporacion
Valvula solenoide de purga EVAP

Reduccién de HC

Valvula solenoide de control
de servicio

Sistema de emision de escape
Sistema MFI (dispositivo de control
de mezcla aire-gasolina)
Convertidor catalitico de tres vias

Reduccién de CO, HC, NOx

Reduccién de CO, HC, NOx

Sensor térmico del oxigeno
de tipo realimentado
Tipo monolitico

MFI : Inyeccion combustible multipunto
EVAP : Emisién de Evaporacién

SERVICIO ESTANDAR

Valvula solenoide de purga de emision de evaporacion

Resistencia de la bobina

26 ) [a 20°C (68°F)]

PARES DE APRIETE

Nm

kg.cm Ib.pie

Valvula de ventilacion positiva del cigliiefial(PCV)

8-12

80-120

LOCALIZACION DE AVERIAS

Sintoma

Causa probable

Solucién

El motor no arranca o arranca
con dificultades

La Manguera de vacio esta
desconectada o dafiada

Fallo de funcionamiento en la Valvula
solenoide de purga del filtro EVAP

Repare o cambie

Repare o cambie

Ralenti irregular o el motor se para

La Manguera de vacio esta
desconectada o dafiada

Fallo de funcionamiento de la
valvula PCV

Fallo de funcionamiento del sistema
de purga del filtro de emisiones

de evaporacion.

Repare o cambie

Reemplazar
+9

Compruebe el sistema; si
existe un problema, revise los
componentes relacionados

Consumo excesivo de aceite

El conducto de ventilacion positiva del
carter del cigiefial obstruido

Revise el sistema de ventilacion
positiva del carter
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UBICACION DE LOS CONTROLES DE
EMISION [1,6] seenbooso

g

SKENB002A

UBICACION DE LOS CONTROLES DE EMISION [1, 8 ]

SKENB002B



SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
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Sensor de presion absoluta del colector (MAP)
Sensor temperatura de aire de admision (IAT)
Sensor temperatura de refrigerante del motor (ECT)
Sensor de la posicion del mariposa (TPS)

Sensor de posicion del arbol de levas (CMP)
Sensor de posicién del cigiiefial (CKP)

Sensor de oxigeno calefactado (02S)

Inyector

Accionador velocidad de ralenti (ISA)

Sensor de la velocidad del vehiculo (VSS)

Sensor de picado (KS)

Interruptor inhibidor arranque

Interruptor de contacto

ECM

Relé de aire acondicionado

Vélvula solenoide de control de purga (PCSV)
Relé principal

Bobina de encendido

Toma diagnosis (DLC)

SEENDOO5A
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GRAFICO ESQUEMATICO (1,6

EOBD)

SEENDO0090

ENTRADA

9

. Sensor de presion absoluta

. Sensor de temperatura del

. Sensor de posicién

. Sensor de posicion de

. Sensor de posicién de arbol

. Sensor de picado (KS)
. Sensor de oxigeno calefactado

. Sensor de oxigeno calefactado

. Sensor de aceleracion vertical

de colector (MAP) y sensor
de temperatura de aire de
admision (IAT)

refrigerante del motor (ECT)

—> ECM

mariposa (TPS)

ciguenal (CKP)

de levas (CMP)

(HO2S)-FR
(HO2S)-RR

(Sensor Accel.)

Catalizador

HO02S-DEL

Rele principal

SALIDA

A OWN R

. Inyector de combustible
. Bobina de encendido

. Relé de control

. Relé de bomba de

combustible

. Valvula solenoide de

control de purga (PCSV)

. Accionador de velocidad

de ralenti (ISA)

| | -

Alimentacién de la ECM

@’/L

ECM

Interruptor
de encendido

Sensor de aceleracion vertical
(en carroceria del vehiculo) ’ * i
i T

Bobina
de encendido

MAP & IATISA

Filtro de aire

1

HO2S-TRAS

Tanque de combustiblelr

Filtro evap

Silenciador

= = ]
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

GRAFICO ESQUEMATICO (1,8/2,0

EOB D) SEENDO0100
ENTRADA SALIDA

1. Sensor de presion absoluta 1. Inyector de combustible
de colector (MAP) y sensor 2. Bobina de encendido
de temperatura de aire de 3. Relé de control
admision (IAT) 4. Relé de bomba de

2. Sensor de temperatura del combustible
refrigerante del motor (ECT) 5. Valvula solenoide de

3. Sensor de posicién control de purga (PCSV)

9

mariposa (TPS)

4. Sensor de posicion de

cigliefial (CKP)

. Sensor de posicién de arbol
de levas (CMP)

. Sensor de picado (KS)

. Sensor de oxigeno calefactado
(HO2S)-FR

. Sensor de oxigeno calefactado
(HO2S)-RR

. Sensor de rueda [con ABS]
Sensor de velocidad de rueda
[sin ABS]

ECM

> | 6. Accionador de velocidad
de ralenti (ISA)

Relé principal

T

Alimentacion de la ECM

ECM

Sensor de rueda de ABS

Interruptor qé-bo sensor de velocidad ‘ ! * ’
de encendido de rueda [sin ABS] Wi |
Bobina MAP & IAT,g
de encendido Vé|Yu|a —4 Filtro de aire
CMP PCV
PCSV
HO02S-DEL -
1 CKP
Catalizador
Tangue de combustible ‘-i Filtro evap
HO02S-TRAS
Silenciador
- —

SEEKBO006B
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GRAFICO ESQUEMATICO (1,6/1,8/2,0
NON'EOB D) SEENDO0110

ENTRADA

1. Sensor de presion absoluta
de colector (MAP) y sensor
de temperatura de aire de
admision (IAT)

SALIDA

A WN P

. Inyector de combustible
. Bobina de encendido
. Relé de control

ECM

. Relé de bomba de

2. Sensor de temperatura del combustible

refrigerante del motor (ECT) > ECM > 5. Valvula solenoide de
3. rSnear:isoorS(;e(_gl)_gsslgzlon control de purga (PCSV)

P L 6. Accionador de velocidad

4. Sensor de posicion de de ralenti (ISA)

ciguefial (CKP)
5. Sensor de posicidn de arbol

de levas (CMP)
6. Sensor de picado (KS)
7. Sensor de oxigeno calefactado

(HO2S)-FR

Relé principal ‘
1
= Alimentacion de la ECM
Interruptor
de encendido }
Bobina
de encendido Valvula MA& IAT 1S Filtro de aire
TPS
PCSV

HO02S-DEL

Catalizador

Tanque de combustible I—t_

Filtro evap

Silenciador

[ ]

SEEKBO006C
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GRAFICO ESQUEMATICO (1.6/1.8/2,0
NON'EOB D) SEENDO0120

ENTRADA SALIDA
1. Sensor de presién absoluta 1. Inyector de combu_stible
de colector (MAP) y sensor 2. Bobina de encendido
de temperatura de aire de 3. Relg de control
admision (IAT) 4. Relé de bomba de
2. Sensor de temperatura del combustible
refrigerante del motor (ECT) —=> ECM > | 5. Valvula solenoide de
3. Sensor de posicién control de purga (PCSV)
mariposa (TPS) 6. Accionador de velocidad
4. Sensor de posicion de de ralenti (ISA)
ciguefial (CKP)
5. Sensor de posicién de arbol
de levas (CMP)
6. Sensor de picado (KS)
Relé principal
——
MUY m—
=== Alimentacién de la ECM
@} y - ECM
Interruptor || ' |
de encendido \ A A
’ ~—
Bobina
de encendido V4lvula MAP & IAT ISA Filtro de aire
CMP PCV
S:t— —
PCSV
r =
Tanque de combustible Filtro evap

Silenciador
N
- — :
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EC -11

SISTEMA DE CONTROL DE
EMISIONES DEL CARTER

SISTEMA VENTILACION DEL
CARTER  seeoaooro

Cuerpo de estabilizacién del colector

Manguera de ventilacion
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

VALVULA DE VENTILACION POSITIVA
DEL CARTER (PCV) seenoowo

DESMONTAJE

1.

3.

Desconecte la manguera de ventilacion de la valvula
de ventilacién positiva del carter (PCV). Quite la
valvula PCV de la cubierta de balancines y vuelva a
conectarla a la manguera de ventilacion.

Ponga el motor en funcionamiento en ralenti y
cologue un dedo en el extremo abierto de la valvula
PCV y asegurese de que se puede sentir el vacio del
regulador de admision.

[G NOTA

El piston dentro de la valvula PCV se movera hacia
delante y hacia atras.

SEEDAO010A

Si no siente el vacio, limpie la valvula PCV vy la
manguera de ventilacion con disolvente, o cambielas
Si es necesario.

INSPECCION SEENDO0150

Suelte la valvula PCV.

Introduzca un palillo delgado dentro de la valvula
PCV, del lado roscado, para verificar si el piston se
mueve.

Si el pistdn no se mueve significa que la valvula PCV
esta obstruida. Limpie o reemplace.

Véalvula PCV éﬁ

SEEDAO010B

|NSTA LACION SEENDO0160

Instale la valvula PCV y apriete al par especificado.

Par de apriete de la valvula PCV:8-12 Nm
(80-120 kg.cm, 5,8-8,7 Ib.ft)
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EC -13

OPERACION DE VALVULA DE PCV

SEENDO0170

Lado del colector de admision (sin vacio)

SEEA9014A

Lado de la cubierta del balancin

Lado de colector de admisién (alto vacio)

SEEA9014B

Lado de la cubierta del balancin

Estado del motor No funciona

Estado del motor Ralenti o deceleracion

Valvula PCV Sin funcionamiento

Valvula PCV A pleno funcionamiento

Paso de vacio Restringido

Paso de vacio Pequefio

Lado del colector de admision (vacio moderado)

SEEA9014C

Lado de la cubierta del balancin

Lado del colector de admisién (vacio bajo)

SEEA9014D

Lado de la cubierta del balancin

Estado del motor Funcionamiento normal

Estado del motor Aceleracion y carga alta

Valvula PCV Funcionamiento correcto

Valvula PCV Funcionamiento ligero

Paso de vacio Grande

Paso de vacio Muy grande
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SISTEMA DE CONTROL
DE EMISIONES POR
EVAPORACION

SISTEMA DE LA EMISION DE
EVAPORACION

SEEDAO0110

FILTRO DE AIRE

7

VALVULA DEL CONTROL SOLENDIDDE DE EVAPORACION

; CANISTER
VALVULA DE EXCESO

-— / (2VIAS)

J \
00
oo
INYECTOR DE COMBUSTIBLE

DEPOSITO
- ﬁ

-

TANQUE DE COMBUSTIBLE
MOTOR

-

-

MODULO DE BOMB
DE COMBUSTIBLE

i —

CARBON ACTIVO

VALVULA DEL CORTE DEL COMBUSTIBLE

EXPANSION DE VOLUMEN POR EFECTO TERMICO

TAPON DE CARGA DEL COMBUSTIBLE
(DESCARGA DE VACIO)

LIMITADOR DE REBOSAMIENTO
(TUBO DE NIVELACION)

} TUBO DE LLENADO

FILTRO /

<—— VAPOR DE COMBUSTIBLE
<— — AIRE DE PURGADO

DE COMBUSTIBLE

SEEDA011B
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COMPROBACION DEL SISTEMA DE
CONTROL DE PURGA  seenooiso

SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE Y VAVULA REGULADORA
DE PRESION ABSOLUTA DEL COLECTOR DE RALENTI

i

o
CUERPO DEL COLECTOR

N\
]

| -

FILTRO DE AIRE

VALVULA SOLENOIDE ] * [

DE CONTROL DE PURGA
AIRE

ECM

\
]

)

TANQUE DE COMBUSTIBLE

SEEDA111B
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

SISTEMA DE CONTROL DE

PURGA

INSPECCION

SEENDO0190

Desconecte la manguera de vacio del cuerpo de
la mariposa y conecte una bomba de vacio a la
manguera de vacio.

Compruebe los puntos siguientes con el motor en frio
[temperatura de refrigerante del motor 60°C(140°F) o
inferior] y cuando esté caliente [temperatura del re-

SEEDA013C

frigerante del motor 80°C(176°F) o superior].

CUANDO EL MOTOR ESTA FRIO

Estado de
funcionamiento Aplique vacio Resultado
del motor
En ralenti i

50 kPa (7,3 psi) | C Vacio es
3.000 rpm retenido

CUANDO EL MOTOR ESTA CALIENTE

Estado de

funcionamiento Aplique vacio Resultado

del motor

En ralenti 50 kPa (7,3 psi) | El vacio es
retenido

Transcurridos 3 Intente aplicar El vacio es

minutos vacio descargado

tras la puesta en

marcha del motor

a 3.000 rpm

Transcurridos 50 kPa (7,3 psi) | El vacio se

3 minutos tras retendra de

el arranque del momento,

motor a 3.000 tras lo cual lo

rpm descargara.

FILTRO

INSPECCION

1. Compruebe si existen conexiones sueltas, curvas
muy marcadas o dafios en los conductos del vapor

SEENDO0200

del combustible.

2. Compruebe si existen distorsiones, grietas o fugas de

combustible.

3. Tras extraer el filtro EVAP, inspeccione si existen gri-

etas o si se ha dafado.

VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DE
PURGA

SEEDA0130

INSPECCION

[ NOTA

Al desconectar la valvula de vacio, haga una marca
de identificacion de modo que se pueda volver a
conectar en su posicion original.

1. Desconecte la manguera de vacio de la valvula
solenoide.

2. Suelte el conector del mazo.

3. Conecte una bomba de vacio ala boquilla a la cual se
ha conectado la manguera de vacio con banda roja.

4. Aplique vacio y compruebe cuando se aplica voltaje
a la valvula solenoide de de purga del filtro EVAP y
cuando se quita el voltaje.

Voltaje de la bateria Estado normal

Cuando se aplica Se descarga el vacio.

Cuando se retira Se mantiene el vacio.

SEEDAO013A

5. Mida la resistencia entre los terminales de la valvula
solenoide.

Vélvula solenoide de purga de emisién de evaporacion
Resistencia de la bobina:
26Q[at 20° C(68° F)]
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TAPON DE CARGA DEL
COMBUSTIBLE SEEDA0150

El tapdn de llenado del combustible esta dotado de una
valvula de descarga para evitar que escape el vapor de
combustible a la atmdsfera.

SEEDA013B

Presion barométrica

- S—

N
y - /%//’ 22772 ’II/II% <
il =W Zc i

k? — ,// Presion del vapor
Zi 7 :
Z A || de combustible
% Z
Z 74 ] .
5 g Vacio del tanque de combustible

Cuando hay sobrepresién en el tanque Cuando hay depresion en el tanque
de combustible. de combustible.

SEEDAO15A
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SISTEMA DE CONTROL DE
EMISIONES DE ESCAPE

SISTEMA DE CONTROL DE LA EMISION
DE ESCAPE SEEDA0180

Las emisiones de escape (CO, HC, NOx) se controlan con
una combinacidn de modificaciones del motor y el afiadido
de componentes especiales de control

Las modificaciones en la cAmara de combustiéon, colector
de admision, arbol de levas y sistema de encendido for-
man el sistema basico de control.

Estos elementos deben integrarse en el sistema de alta
efectividad que contra las emisiones de escape al tiempo
que mantiene buenas condiciones de conduccién y con-
sumo.

SISTEMA DE CONTROL DE LA MEZCLA
AIRE/COMBUSTIBLE [SISTEMA

DE INYECCION DE CARBURANTE
MULTIPUNTO (MFI)]  sceonoiso

El sistema MFI emplea las sefiales del sensor de oxigeno
calentado para activar y controlar el inyector instalado en
el regulador para cada cilindro, regulando con precision la
mezcla de aire/combustible y reduciendo las emisiones.

Esto permite que el motor produzca gases de escape de
la composicién adecuada para para permitir el uso de un
catalizador de tres vias. El catalizador de tres vias se dis-
efia para convertir los tres contaminantes (1), hidrocar-
buros (HC), monodxido de carbono (CO), y (3) 6xidos del
nitrégeno (NOXx) en sustancias no contaminantes como
CO2 (dioxido de carbono) y H20 (agua) Existen dos mo-
dos operativos en el sistema MFI.

1. La relacion de ciclo abierto de aire/combustible se
controla con la informacién programada en el ECM.

2. Se ajusta la proporcidn aire/combustible de ciclo cer-
rado con el PCM en base a la informacion facilitada
por el sensor de oxigeno calentado.



