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TRANSMISION AUTOMATICA

(HIVEC)
1. Información General

1.1 Introducción
Sportage equipa la transmisión automática HIVEC que está siendo ampliamente utilizada en los vehículos de pasajero y vehículos RV.

Las principales características incluyen:

▶ HIVEC de 4-velocidades (F4A42) ha sido utilizada en el Optima (Magentis) y el LD (Spectra).
▶ El modo “Sport” es introducido para los vehículos SUV .
▶ Se agregan algunos DTC y los códigos han cambiado.

▶ Una condición de respaldo de la EEPROM fue agregado para restaurar los datos aprendidos cuando
  la batería es removida (MELCO separado del TCM solamente)
▶ Sportage incorpora el control de presión de línea completamente variable. 
▶ En el caso del Motor Beta 2.0,  se aplica el PCM SIEMENS integrado.
Especificaciones
	Item
	HIVEC

	
	F4A42

	Tipo de motor
	Beta 2.0L
	Delta 2.7L
	D-2.0L WGT

	Peso  (kg)
	80.6

	Distancia entre ejes
	204

	Largo (mm)
	400

	Relación de engranajes
	1a
	2.842

	
	2a
	1.529

	
	3a
	1.000

	
	4a
	0.712

	
	R
	2.480

	Relación final
	4.626
	4.407(4WD)
4.042 (2WD)
	4.042

	Válvula Solenoide
	5EA (PWM: control de rendimiento)

	Patrón de cambio
	Variable

	Conjuntos de planetarios
	2 conjuntos
(planetario de salida / planetario de sobremarcha)

	Embragues 
	3EA

	Frenos 
	2EA

	OWC (Embrague Unidireccional)
	1EA

	Rango de cambio
	Modo de deportivo (H-matic)

Sin Interruptor OD-OFF 

	ATF
	Tipo
	ATF SP-3

	
	Volumen
	7.8ℓ

	
	Intervalo de Reemplazo
(Km)
	100,000 (Condición Normal)
40,000 (Condición difícil)
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1.2 Estructura

	Componentes
	Símbolo
	Función

	Embrague de baja
	UD
	Conecta el eje de entrada y el planetario solar de baja. 

	Embrague de reversa
	REV
	Conecta el eje de entrada y el planetario solar de reversa.

	Embrague de sobremarcha
	OD
	Conecta el eje de entrada y el porta satélites de sobre marcha.

	Freno de baja & reversa
	LR
	Retiene la corona LR y el porta satélites OD.

	Segundo freno
	2ND
	Retiene el planetario solar de reversa

	Embrague de una vía
	OWC
	Restringe la dirección de giro del planetario solar de directa.


1.3 Funcionamiento de los Componentes
	Rango
	Cambio 
	Embrague

UD

	Embrague OD 

	2º Freno
	Freno LR
 
	Embrague de Reversa 

	OWC

	P, N
	~
	~
	~
	◆
	~
	~

	D
	1a 
	◆
	~
	~
	◆
	~
	★

	
	2a 
	◆
	~
	◆
	~
	~
	★

	
	3a 
	◆
	◆
	~
	~
	~
	~

	
	4a 
	~
	◆
	◆
	~
	~
	~

	R
	~
	~
	~
	◆
	◆
	~


1) ★ : OWC es operado cuando se cambia de 1a a 2a.
2) El freno L&R es liberado en primera cuando la velocidad del vehículo es más de 5km/hr aprox.
★ : OWC1 es operado cuando se cambia de 1a a 2a.
Número de Discos
	Item
	F4A42

	Embrague U/D 
	4

	Embrague O/D 
	4

	Embrague de Reversa 
	2

	2o Freno
	3

	Freno LR 
	6


2. Sistema de Control 
2.1 Sensores



	Sensor
	Función

	Sensor de velocidad del eje de entrada
	Detecta la velocidad de la turbina en el retenedor UD

	Sensor de velocidad del eje de salida
	Detecta la velocidad del engranaje conductor T/F en el engranaje del conducido T/F

	Sensor del ángulo de giro
	Detecta la velocidad del motor

	Sensor de posición de mariposa
	Relación de apertura de la mariposa con el potenciómetro

	Interruptor de aire acondicionado
	Carga A/C a través del termistor

	Interruptor inhibidor
	Posición del selector de cambios con contactos del interruptor

	Interruptor de frenos
	Posición del pedal de freno

	Sensor de velocidad del vehículo
	Detecta la velocidad del vehículo con el engranaje conducido del velocímetro

	Interruptor de modo deportivo
	Señal ON/OFF del modo deportivo

	Sensor de velocidad del vehículo
	Velocidad del vehículo

	Interruptor de cambio ascendente del modo deportivo
	Señal de cambio ascendente del modo deportivo

	Interruptor de cambio descendente del modo deportivo
	Señal descendente del modo deportivo

	Requerimiento de reducción de torque
	Envía el requerimiento de reducción de torque al ECM.

	ESPCM, ECM del motor
	En caso de la comunicación CAN 


Sensor de velocidad del eje de salida & del eje de entrada

- Tipo: sensor Hall 

- consumo de corriente : 22mA (MAX.)

- El cuerpo del sensor y el conector han sido unificados como un solo conjunto.

- Sensor tipo Hall: especificaciones
	Tolerancia (mm)
	Sensor de velocidad de eje de entrada
	1.3

	
	Sensor de velocidad del eje de salida
	0.85

	Resistencia de la bobina
	Sensor de velocidad del eje de entrada
	Sobre 1MΩ

	
	Sensor de velocidad del eje de salida
	Sobre 1MΩ

	Voltaje peak a peak
	Alto
	4.8 ∼ 5.2V

	
	Bajo
	0.8V


Sensor de temperatura del aceite

El sensor de temperatura de aceite es del tipo termistor, y detecta la temperatura del fluido de la transmisión automática. Utilizando la señal desde este sensor, el TCM controla el patrón de cambio óptimo.  También se utiliza esta señal para controlar el embrague de amortiguación. 

- Rango de temperatura : -40℃∼145℃
- Tipo: tipo separado (temperatura alta / baja)

- Valor estándar de la resistencia interna

	Temperatura (℃)
	Resistencia (kΩ)
	Temperatura (℃)
	Resistencia (kΩ)

	-40
	139.5
	80
	1.08

	20
	47.7
	100
	0.63±0.06

	0
	18.6±2
	120
	0.38

	20
	8.1
	140
	0.25

	40
	3.8
	160
	0.16

	60
	1.98
	
	


Interruptor Inhibidor

- Tipo: tipo contacto rotatorio

- Rango de temperatura : -40℃ ∼ 145℃
- Interruptor inhibidor – revisión de continuidad
	Rango
	Número terminal

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	P
	
	
	○
	
	
	
	
	○
	○
	○

	R
	
	
	
	
	
	
	○
	○
	
	

	N
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	○
	○

	D
	○
	
	
	
	
	
	
	○
	
	


2.2 Actuadores
Válvula Solenoide para el Control de Presión

- Tipo de sensor: Normal abierto de 3 vías

- Temperatura de operación : -30℃ ∼ 130℃
- Frecuencia:

LR, 2ND, UD, OD: 61.27Hz (Temperatura del ATF . -20℃ o superior)

DCC: 30.64Hz
- Resistencia interna: 2.6Ω o más

- Voltaje fuente: 56 V

- Color de identificación de cada válvula solenoide
	Válvula solenoide
	Color del cable
	Cuerpo
	Frecuencia

	Válvula solenoide UD 
	Blanco, Rojo, Rojo
	Negro
	61.27 Hz

	Válvula solenoide OD
	Naranjo, Rojo
	Negro
	61.27 Hz

	Válvula solenoide RL
	Marrón, Amarillo
	Blanco lechoso
	61.27 Hz

	Válvula solenoide 2ND
	Verde, Rojo, Rojo
	Blanco lechoso 
	61.27 Hz

	Válvula solenoide DCC
	Azul, Amarillo, Amarillo
	Negro
	34.64 Hz

	Sensor de temperatura de ATF
	Negro, Rojo
	Negro
	


- Control de Presión

	Válvula Solenoide
	Rendimiento 0%
	Rendimiento 50%
	Rendimiento 75%
	Rendimiento 100%

	UD, OD, LR, 2ND
	10.5 ± 0.1
	6.4 ± 0.25
	3.6 ± 0.25
	0.1 o menos

	DCC
	10.5 ± 0.1
	5.9 ± 0.3
	3.2 ± 0.3
	0.1 o menos


Esquema de válvulas solenoides
	                     Operación
Posición
	Válvulas solenoides

	
	LR
	2ND
	UD
	OD
	*DCC

	1a marcha
	OFF
	ON
	OFF
	ON
	OFF

	2a marcha
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	OFF

	3a marcha
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	ON

	4a marcha
	ON
	OFF
	ON
	OFF
	ON

	Reversa
	OFF
	ON
	ON
	ON
	OFF

	N, P (modo STD. )
	OFF
	ON
	ON
	ON
	OFF

	N, P (modo Hold )
	ON
	OFF
	ON
	ON
	OFF


*: Valor de referencia.

(la válvula solenoide DCC estará ON cuando la condición de operación sea satisfactoria)
Relé de Control A/T 

El relé de control suministra alimentación a las válvulas solenoides.  Tan pronto como el relé de control A/T está ON, el voltaje de la batería es directamente suministrado a las válvulas solenoides y cada válvula es operada cuando el TCM se conecta a tierra el terminal opuesto.

( (-) Control.  En condición de doble seguridad, se corta la alimentación, reteniendo el cambio en 3a. 

El DTC del relé A/T (relé abierto o cortado “A/T” ) se cambia desde P1723 en P0885 para satisfacer la regulación renovada del OBD. 
Comunicación

	Motor
	Tipo EMS 
	TCM
	PCM
	Tipo de Comunicación

	Beta 2.0

	SIEMENS
	SIEMENS
	Si
	Interface de Comunicación Serial (SCI)

	Delta 2.7
	SIEMENS
	MELCO
	No
	Red de Area de Control (CAN)

	D 2.0 Riel Común 
	BOSCH
	MELCO
	No
	Red de Area de Control (CAN)


- Diagrama de Bloque (CAN)

2.3 Código de Diagnóstico de Fallas
	N°
	Código
	Identificación
	Referencia

	1
	P1704
	TPS EN CORTE
	PCM

	2
	P1703
	TPS ABIERTO / CORTE (GND)
	PCM

	3
	P1702
	TPS MAL AJUSTADO
	PCM

	4
	P0713
	SENSOR DE TEMPERATURA DEL FLUIDO – ABIERTO
	

	5
	P0712
	SENSOR DE TEMPERATURA DEL FLUIDO – CORTE
	

	6
	P0725
	SENSOR DEL CKP – ABIERTO
	

	7
	P0715
	SENSOR DE VELOCIDAD DE ENTRADA – ABIERTO / CORTE 
	

	8
	P0720
	SENSOR DE VELOCIDAD DE SALIDA – ABIERTO / CORTE
	

	9
	P0703
	INTERRUPTOR DE LUZ DE FRENO – ABIERTO / CORTE
	

	10
	P0707
	INTERRUPTOR TR – ABIERTO / CORTE (GND)
	

	11
	P0708
	INTERRUPTOR TR – CORTE
	

	12
	P0750
	VÁLVULA SOLENOIDE L&R – ABIERTO / CORTE
	

	13
	P0755
	VÁLVULA SOLENOIDE UD – ABIERTO / CORTE
	

	14
	P0760
	VÁLVULA SOLENOIDE 2ND – ABIERTO / CORTE
	

	15
	P0765
	VÁLVULA SOLENOIDE OD – ABIERTO / CORTE
	

	16
	P0743
	SOLENOIDE TCC – ABIERTO / CORTE
	

	17
	P0731
	RELACION CORRECTA EN 1a MARCHA
	

	18
	P0732
	RELACION CORRECTA EN 2a MARCHA
	

	19
	P0733
	RELACION CORRECTA EN 3a MARCHA
	

	20
	P0734
	RELACION CORRECTA EN 4a MARCHA
	

	21
	P0740
	SOLENOIDE TCC – DEFECTUOSO / ATASCADO EN ON
	

	22
	P0885
	RELE A/T - ABIERTO / CORTE (GND)
	

	23
	P1630
	CANBUS - OFF
	CAN TCM

	24
	P1631
	CAN – ECU FUERA DE TIEMPO
	CAN TCM

	25
	P1764
	CONTROLADOR CAN – MALFUNCIONAMIENTO
	CAN TCM

	26
	P1749
	ENLACE DE COMUNICION SERIAL – ABIERTO / CORTE
	ECM Integrado 


2.4 Respaldo del  EEPROM

Propósito

Durante las operaciones de servicio, algunas veces es necesario remover la batería. En los sistemas usuales, los datos aprendidos pueden borrarse debido a la falta de respaldo de corriente en la TCM, por loq ue ocurrirá un golpe en los cambios debido a la falta de datos aprendidos,  borrados después de reconectar la batería.  El  TCM aprenderá de Nuevo, pero el golpe de cambio es inevitable antes de completar el Nuevo aprendizaje.  Este golpe será el punto de reclamo por parte del cliente en los sistemas normales.

 “La función de respaldo de datos automáticos” permite al TCM guardar el valor previamente aprendido aún cuando se desmonta la batería. 

① : El valor aprendido RAM es bajado hacia el EEPROM cada vez que la llave IG es puesta en OFF.
② : El valor almacenado en el EEPROM es subido a la RAM cada vez que la llave IG es puesta en ON.
Asegúrese de que esta función agregada es aplicada solamente para MELCO TCM o PCM.( 
Sirius 2.0, 2.4L, TCM ( Tipo Separado MELCO solamente TCM.

Cuando se reemplaza la transmisión A/T

Por otro lado, cuando el conjunto A/T es reemplazado por uno Nuevo, el TCM aún tiene los datos aprendidos del A/T en el EEPROM.  Cuando se gira la llave de encendido, los datos aprendidos de A/T serán subidos desde el respaldo RAM.  El TCM aprenderá de Nuevo, pero el golpe será inevitable antes de completar el Nuevo aprendizaje. 
El problema es que toma tiempo aprenderla de Nuevo.  Si con el escáner se borran los datos aprendidos en el EEPROM, el Nuevo procedimiento de aprendizaje será hecho inmediatamente.
¿Cómo hacer la inicialización en los datos del EEPROM?
· Poner la palanca de cambios en rango P o N.
· Llave de IG en posición ON sin arrancar el motor.
· Borrar los datos del EEPROM siguiendo la instrucción en el escaner.
· Llave IG en ON ( OFF (Para resetear el sistema nuevamente) Conducir y realizar cambios en el vehículo, para hacer que el TCM aprenda de nuevo.
Aplicacion
	Modelo
	ENG
	PCU o
TCU
	Fabricante
	Area
	SOP
	Item

	
	
	
	
	
	
	Función de Inicialización 

	EEPROM
DTC
(P0605)
	DTC de Respaldo
(P0560)

	MS F/L
05MY
	2.4D
	PCU
	MELCO
	NAS
	04/09/01
	O
	O
	(O)*

	
	2.7D
	TCU
	MELCO
	
	
	O
	O
	O

	MSC
	1.8D
	TCU
	MELCO
	CHINA
	05/04
(TBD)
	O
	O
	O

	
	2.0D
	
	MELCO
	CHINA
	04/09/01
	O
	O
	O

	KM
	2.0WGT
	TCU
	MELCO
	DOM, 2WD
	04/06/01
	O
	O
	O

	
	
	
	MELCO
	DOM, 4WD
	
	
	
	

	
	
	
	MELCO
	EC/GEN, 4WD
	04/08/01
	
	
	

	
	
	
	MELCO
	EURO3, 4WD
	
	
	
	

	
	2.7D
	TCU
	MELCO
	EC/GEN, 4WD
	
	
	
	

	
	
	
	MELCO
	EURO3, 4WD
	
	
	
	

	
	
	
	MELCO
	NAS, 2WD
	04/10/01
	
	
	

	
	
	
	MELCO
	NAS, 4WD
	
	
	
	

	GH
	3.5D
	PCU
	MELCO
	NAS
	04/07/01
	O
	O
	(O)*

	GQ F/L
	3.5D
	PCU
	MELCO
	NAS
	04/04/21
	O
	O
	(O)*


(O)*: Detectado por el ECM del motor
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Embrague de 











Embrague de sobremarcha





Embrague de reversa





Freno LR 





2o Freno





Embrague de baja





Embrague de amortiguación


































































































































































































































































































































































































































































































Interruptor de modo Sport


- Selección


- Cambio ascendente


- Cambio descendente





ESPCM


(Método CAN )





ECM del Motor


(Método CAN)





DIAGNOSTICO





VALVULA SOLENOIDE OD





VALVULA SOLENOIDE UD 





VALVULA SOLENOIDE 2ND





VÁLVULA SOLENOIDE L&R





DCCSV








Interruptor de freno





Interruptor Inhibidor 





Temperatura del aceite





Velocidad del eje de salida





Velocidad del eje de entrada





TCM





Control del patrón de cambios


Presión hidráulica �Control durante el cambio


Control del embrague de amortiguación.


Control HIVEC 


Control Mutuo


Control de Diagnostico 





RELÉ DE CONTROL A/T 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































N° de cilindro con corte de comb.


Torque rquerido del motor





Torque de motor


Rpm del motor


Tipo de motor


Angulo de apertura de la mariposa





N° de cilindro con corte de comb.


Torque requerido del motor


Señal de operación TCS























 Gear shift





Señal de operación TCS


Torque del motor


RPM del motor


Tipo de Motor


Angulo de apertura de la mariposa





TCM





ECM


Motor





ESPCM





CAN


BUS





Torque del motor


Rpm del motor


Tipo de motor


Angulo de apertura de la mariposa


Cambio de Marcha











(Excepto 2.0L GSL)








Traducido y Adaptado al Español por el departamento de Asistencia Técnica de de DIASA Ltda.
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Relé de Control A/T





Válvulas Solenoides
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